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ANOTACIJA

Nikolajs TUKISS, Genrihs ZABLOCKIS, Mihails STANKEVICS

APKURES SISTEMU IEDALIJUMS. VENTILACIJAS IEKARTU DARBIBAS
PRINCIPS APKURES SEZONAS LAIKA

Merkis: padzilinati apliikot ventilacijas un ventilacijas iekartu modernizacijas principus,

butiskakos aspektus to apkope un darbiba, ka arT lietderibu ventilacijas ierikoSana.

Uzdevumi: metodiskais darbs ir izveidots ka turpinajums iepriek$jajam darbam “Apkures
sistémas ar cieta kurinama katlu optimizacija”, ka ar1 ir padzilinatais ieskats maju apkures

risindjumos un optimizacija.
Meérkauditorija: inZzenierkomunikaciju tehnikis 3-23, 4-23

Metodiskas izstradnes aktualitate/novitate: musdienu privatmajas arvien lielaku popularitati
giist piespiedu ventilacijas iekartas. To daudzveidiba un izvéle rada iesp&ju izmantot tas ne
tikai gaisa apmainai, bet ari ka apkures alternativa jebkura izméra telpam. P&c bitibas
ventilacijas iekartas ir domatas klimata uzturé€Sanai telpas, taja skaitd mitruma, temperatiiras,
gaisa kustibas atruma reguléSanai, bakterialas un puteklu daudzuma 1patsvara samazinasanai.
Ka rezultata labas passajttas, komforta un darba raziguma pieaugums cilvékiem, kuri atrodas
telpas. InZenierkomunikaciju tehniki ir augsta Iimena specialisti, kas sp&j pareizi izvéleties
nepiecieSamo vadibas principu un automatizacijas lietderigumu, ka art pareizas ventilacijas
risindjumu. Izmantojot “Ventilacijas sist€émas” stendu ka uzskates materialu un veidojot
laboratorijas darbus uz ta pamata, veicinat priekSstatu un zinaSanas par notiekoSajiem telpa
gaisa apmainas procesiem un to efektivam kontroles iesp&jam. ST izstradne dos iespgju arT
péc skolas beigSana audzekniem perspektivi apgiit zinaSanas ari saisto$as profesijas vai ar1

attistit sevi ventilacijas iekartu apkopes nozarg.



Ventilacijas jedziens

Ja telpas netiek nodrosinata pietickama ventilacija, tajas veidojas paaugstinats mitruma
limenis un kondensats. Tas kait€ gan cilvéka, gan €kas veselibai, jo rodas nevélamas
pel&juma sénites un puteklu &rcites, bet €kas konstrukcijai var rasties bojajumi. Pasaulg So
problému sauc par slimas ekas sindromu.

Vadoties péc normativiem, telpu gaisa temperatiirai jabiit robezas no 19 lidz 22
gradiem, relativajam gaisa mitrumam no 30 % Iidz 70 %, bet vidgjais oglskabas gazes (CO2)
koncentracijas Itmenis telpas nedrikst parsniegt 800 ppm vienibas virs ara gaisa raditajiem
(pienemams raditajs telpas ir 11dz 1000 ppm). Turklat vienam cilvékam stunda nepiecieSams
nodrosinat 20-30 m? svaiga gaisa.

Ventilaciju var iedalit dabiskaja un mehaniskaja ventilacija.

Dabiska ventilacija

Lattels. Dabigas ventilacCijas principiala norises shéma
Gadijuma, kad &ka ir ierikoti atverti ventilacijas kanali, un gaisa cirkulacija notiek ara
un iekstelpu spiedienu starpibas rezultata bez mehaniskas palidzibas (bez, piem@ram,
ventilatoriem). Ja ara gaisa spiediens ir zemaks neka telpas, tad notiek dabiga gaisa apmaina,
siltajam gaisam izplustot ara pa atklatiem ventilacijas kanaliem. Lai telpas butu laba

ventilacija, nepiecieSams nodroSinat gaisa piepludi, gaisa parpludi starp telpam un



funkciongjosus nosiices kanalus. Gaisa piepludi telpa pamata nodro$ina caurums loga, siena
vai aiz radiatora jeb piepludes ventilacija.

Dzivoklos biezi problémas sagada tiesi gaisa parplide, jo, nomainot iekStelpu durvis,
zem tam netiek atstata sprauga gaisa cirkulacijai. Tas pas$i svarigi ir nakti, jo gulamistaba
pavadam astonas stundas, telpas gaisu pieelpojam un palielinas CO2 koncentracija.

Jaatceras, ka logu atvérSana nav ventilacija!

Ta ir periodiska gaisa apmaina ar islaicigu efektu bez iespgjas kontrolét apmainama
gaisa daudzumu.

Savukart ventildacija ir kontroleta gaisa parvietoSana un apmaina telpas, lai uzturétu

velamo telpas gaisa kvalitati.

Mehaniska ventilacija

2.attéls. Mehaniskas ventildijas principiala darba shéma

Var biit bez siltuma atguves un ar siltuma atguvi jeb rekuperaciju. Ja €ka ir ventilacija
bez siltuma atguves, tad siltais gaiss vienkar$i izplist lauka, savukart ventilacija ar
rekuperaciju atgust siltumu no izejosa silta gaisa, un ar to uzsilda ienakoSo svaigo un auksto

gaisu. Sis process notiek ventilacijas iekartas siltummaini (rekuperatora). Sada ventilacijas



iekarta ir energoefektivakais risinajums, lai telpas nodrosinatu svaigu gaisu. Lai jebkura
veida mehaniska ventilacija darbotos efektivi, svarigi ir regulari veikt tas apkopi un

savlaicigu filtru nomainu.

3.attels. Ventilacijas masinas Skersgriezums

4.antels. Ventilacijas masinas hepofiltra paraugs



Projekta izstrade
Miisu galvenais mérkis bija apkopot savas zinasanas un informaciju, ko sp&j mums dot
dazadu uznémumu parstavji un apvienot to viena macibu procesa ietvaros.
Ka galvenie faktori:
e ventilacijas kvalitate;
e dzivojamas telpas apkure;
e c¢ckas energoefektivitates palielinasana;
e apkures izmaksu samazinaSana visa gada laika.
Organizgjot darbu macibu stundas ta, lai katra kursa audzekni spétu pienemt lidzdalibu,
m@s sadalijam uzdevumus un ievie§am macibu procesa. Sada veida katrs spés piedalities un

izjust sava darba rezultatus.

Metodiska darba meérkis un stenda integréSana macibu procesa

Ventilacijas iekartu daudzveidiba un razigumi ir tik dazadi, ka ne katrs spgj izveleties
sev piemérotako un efektivako. Pazeminoties ara gaisa temperatiirai, gaisa kvalitate telpas
arl mainas, vai nu tas ir gaisa temperatiiras svarstibas, vai mitrums. Lidz ar to pienémam
lémumu, ka ir jaapkopo un jaizstrada iesp&ju un metodi, ka ar piespiedu ventilacijas palidzibu
spet kontrolét mikroklimatu telpa.

Vispirms apskatisim katru majas telpu, lai varétu saprast, kas biitu jaiegiist no labas
ventilacijas sist€mas maja.
Cetras galvenas telpas:

e Virtuve gaisa parasti virmo dazadas smakas. Nepartrauktas &diena gatavoSanas dé|
gaiss virtuve ir izlietots, turklat tur vienmer uzkrajas mitrs tvaiks, kas paaugstina
mitruma ltmeni;

e sanitarais mezgls ir loti labvéligas sénitei un peléjumam, jo tur vienmer ir mitrs un
silts. Sénites rasanos veicina kondensats, kas uzkrajas vannas istaba, vispirms l&ni
bojajot jisu remontu, péc tam arT maju un jusu tuvinieku veselibu,

e Julamistaba cilveks pavada lielu savas dzives dalu. Naktis, kamér jus gulat,
gulamistaba sakrajas oglekla dioksids un mitrums. Gaiss pa nakti kliist piesmacis, tas

var radit dazadas smagas plausu, sirds un pat smadzenu saslim$anas;



e viesistabai kaut arT nav problému ar paaugstinatu mitrumu, ka tas ir virtuvé un
sanitaraja mezgla, tacu problémas var radit izgarojumi no apdares materialiem. Pat ja
apdarei izvelesieties maksimali tirus, ekologiskus materialus, neliels izgarojumu
daudzumu radis arT tie.

Ventilacija un energoefektivitate:

* ~70% no visa Latvijas dzivojama fonda - tipveida daudzdzivoklu &kas, kas celtas

laika perioda no 1944. lidz 1993.gadam;
* vidgjais apkures siltumenergijas patérin$ sezona ir 157.67 kWh/m2 (EM dati uz

01.03.2014.);
* lidz pat 60% no §1 siltumenergijas patérina, apkurei tiek patéréta ventilacijai

nepieciesama pieplides gaisa uzsildiSanai.

Esosas ventilacijas problemas
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S.attels. Gaisa plissmas nodrosindasana dabigas ventilacijas laika
Daudzivoklu maju ventilacija Sobrid izskatas Sadi, tada veida, ara gaiss, kas ziema

ienak telpas veido gan siltumzudumus, gan palielina izmaksas apkures sezona.



Praktisko macibu stundu struktiira apvienojuma ar
teorétiskajam zinasanam
Nemot véra, ka viss informacijas apjoms par ventilacijas iekartam neietilpst macibu

stundu ietvaros, lielako dalu informacijas audzekni sanem ka majas uzdevumu. Atbilstosi
majas darba uzdevuma nosacijumiem, tie individuali apkopo izdales materialus un pieejamos
resursus, lai giit priekSstatu par turpmako stundu norises kartibu.

Macibu materials priekSmeta un temata ietvaros ir loti apjomigs un to més integréjam
visa macibu gada laika dazadu tematu skaidrosanai , tada veida, sakot iedzilinaties stunda,
audzekniem jau ir iepriekizinasanas, kuras tie sak apjaust tikai macibu procesa laika. Sada
veida paaugstinot savu velmi iedzilinaties macibu procesa un nemt aktivu dalibu laboratorijas
darbos.

Macibu materiala mérkis integrét ventilacijas uzskates stendu macibu procesa veidojot
iedzilinatas zinaSanas gaisa kvalitaté un interesantu un atraktivu macibu vidi. Veicinot
laboratorijas darbu norisi, sekmét ieinter€s€tibu macibu procesa.

Izmantojot ventilacijas stenda darbibas principus un izmantoSanas meérkus, péc
izstradatiem laboratorijas darbiem, audz€kni grupas izpilda uzdevumus un rod atbildes uz
sekojoSajiem jautajumiem:

1. kadu pretestibu rada ventilacijas sistémas elementi (filtri, noslégtapas u.c);

2. cik liels ir izmaksu samazinajums izmantojot rekuperaciju,

3. gaisa kvalitate un gaisa daudzums salidzinajuma ar dabigo ventilaciju;

4. izmantojot grafikus aprékinat péc cik ilga laika ventilacijas iekartas iepirksanas cena

tiks attaisnota.



Secinajumi
Integréjot pieredzi un zinasanas par notiekoSajiem apkart procesiem ka

paliginformaciju citos macibu priekSmetos bez kada ieprieks akcenta lauj kvalitativi

un atri sakt jaunu tematu ar paaugstinatu iesaistiS$anos macibu procesa.

Ventilacijas iekartas ir neatnemama dala no misdienu sabiedribas kvalitates
raditajiem. Svaigs un atbilstoSs gaiss ir “neredzama” misu dzives sastavdala, ko

aizvien vairak pamana miisdienu cilveki.

Veicinot kvalitativa un zinosa darba spéka izaugsmi, m&s veicinam dzives kvalitates

paaugstinaSanu.

Optimiz€jot gaisa apmainas daudzumu vai nodroSinot telpu ventilaciju péc
pieprasijuma (demand - controlled) ar CO. koncentracijas (vai cita parametra)
kontroli dzivojamajas telpas, iesp&jams samazinat nepiecieSama gaisa apjomu par

vidgji 24 Iidz 50 % un nodrosinat optimalu telpu mikroklimatu un energoefektivitati.

Optimizgjot gaisa apmainas daudzumu un realiz&jot siltuma atguvi no nosiices gaisa,

iesp&jamais ventilacijas energoresursu patérina ietaupijums var sasniegt pat 68%.

Izveloties ventilacijas sistémas risinagjumu daudzdzivoklu €kai, vienlidz svarigi
nodros$inat nepiecieSamo telpu mikroklimata I[imeni un minimaliz€t energoresursu
patérinu, sabalansgjot ar nepiecieSamajam investicijam.

Realizésana vienkarss ekspluatacija esosam ekam - modelis B — nodroSina iesp&ju
optimiz&t normativos uzstaditas prasibas telpu gaisa apmainai, izmantojot CO2
vadibu. Iespgja atgiit siltumenergiju no nosiices gaisa.

Perspektiva — hidrido ventilacijas sistému risinajumu izmantoSana.

Eku nodo$ana ekspluatacija biitu jaorganize ar mérijumiem, kas apstiprina normativo
un projekta paredzéto kvalitates un komforta Itmeni (pieméram, €kas gaisa

caurlaidiba, ventilacijas sistémas raziba u.c.).
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